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คํ านํ า

เปนทีท่ราบกนัแลววาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในประเทศไทยนั้นมีมากมาย การศึกษาทาง
อนกุรมวธิานกเ็ปนสาขาหนึ่งที่จะศึกษาหาความรูความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในประเทศไทย ซึ่งมีขอมูล
เบือ้งตนในการจดัการทรัพยากรอันมีคาของประเทศใหมีความยั่งยืนตอไป รายงานการศึกษาฉบับนี้จัดทํ า
ข้ึนเพือ่ทํ าการศึกษางานดาน Systematic Biology ใหเขาใจมากขึ้น ซึ่งเปนการศึกษาการจํ าแนกแพลงก
ตอนสัตวกลุมโรติเฟอรสาเหตุที่เลือกสัตวกลุมนี้เนื่องจากมีตัวอยางของโรติเฟอรใหขาพเจาศึกษาอยาง
สะดวกจากหองปฏิบัติการชีวิทยา ภาควิชาชีววทิยา มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร และขาพเจาก็อยูใน
ระหวางการศึกษาวิชา Systematic Biology ท ําใหขาพเจาคิดวาความรูที่ไดรับจากการศึกษานาจะเปน
พืน้ฐานใหกบัผูสนใจไดบางซึ่งสามารถนํ าไปพัฒนาในสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นๆตอไปได ขาพเจาจึงไดรวบรวม
เปนรายงานไวเพื่อเผยแพรตอผูอ่ืนตอไป หากผิดพลาดประการใดในสวนของเนื้อหาในรายงานฉบับนี้
ขาพเจาขออภยัและขอใหทานผูเชี่ยวชาญดานนี้ชวยแนะนํ าเพื่อเพิ่มพูนความรูใหกับขาพเจาดวย

อนุกรมวิธานของสัตว

การศกึษาทางดานอนกุรมวิธานของสัตว ในบทที่จะกลาวถึงนี้จะเปนการกลาวถึงการจัดหมวดหมู
ของสตัว การตรวจชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง การกํ าหนดชื่อที่เปนสากลเปนตน เราทราบเปนอยางดีแลววา
สัตวเปนทรัพยากรอยางหนึ่งที่มีคาเปนอยางยิ่งมนุษยมีความผูกพันกับสัตวมาตั้งแตโบราณซึ่งหลักฐาน
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางมนุษญกับสัตวสามารถพบไดกับภาพเขียนกอนประวัติศาตรตามผนังถํ้ า
ตางๆในโลกนีม้ากมาย เชนภาพในผนังถํ้ าของประเทศฝรั่งเศสและสเปนหรือในถํ้ าผาแตมในประเทศไทย
เปนตน นบัต้ังแตประเทศกรีกเปนชาติแรกที่มีการจดบันทึกเรื่องราวเปนลายลักษณอักษร ทํ าใหวิชาการ
ตางๆไดรับการเผยแพรมากขึ้น จึงไดมีความพยายามที่จะจํ าแนกสัตวออกเปนชื่อตางๆมากมายมาตั้งแต
กอนคริสตกาล

จนกระทัง่สตวรรษที่ 18 จึงไดมีการพัฒนาการการจัดจํ าแนกประเภท การกํ าหนดชื่อสัตวที่เปน
สากล พรอมทั้งจัดทํ ารูปวิธาน (Pictorial key) เพือ่ตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง

การจํ าแนกสัตวออกเปนหมวดหมู

ต้ังแตอดีตถึงปจจุบันสามารถจํ าแนกออกเปน 3 ระบบ คือ
1. Artificial classification หมายถงึ การจํ าแนกสัตวโดยอาศัยหลักเกณฑอยางงายๆ

อาศยัลกัษณะภายนอกที่สังเกตได ระบบนี้ใชต้ังแตกอนคริสตกาลจนถึงศตวรรษที่ 18
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2. Natural classification หมายถงึการจ ําแนกสัตวที่พิจารณาทั้งภายนอกและภายใน
ของสตัวรวมทัง้ศึกษาเปรียบเทียบในระยะเอมบริโอ พฤติกรรม และนิเวศวิทยาของสัตวระบบนี้เร่ิมใชต้ังแต
ศตวรรษที่ 18 จนถึงปจจุบัน

3. Phylogenetic classification  หมายถงึการจํ าแนกสัตวโดยพิจารณาถึงความ
สัมพนัธทาววิฒันาการของสัตว  การมีบรรพบุรุษรวมกัน เปนการจัดระบบหลังจากการเกิดทฤษฎีการคัด
เลอืกพนัธโดยธรรมชาติของดารวิน ปจจุบันการจัดจํ าแนกระบบนี้ยังไมสมบูรณเนื่องจากขาดความรูเร่ือง
ววิฒันาการของสัตวหลายชนิดที่ตองศึกษาจากซากดึกดํ าบรรพ(Fossil) ซึง่ซากดึกดํ าบรรพที่พบบางครั้ง
ไมสมบรูณ ตองอาศัยความรูจากแขนงอื่นๆมาชวยในการเปรียบเทียบขอมูล เชน สัณฐานวิทยา วิทยา
เอมบริโอ พฤติกรรม นิเวศวิทยา สรีรวิทยาและชีวเคมี เปนตน

การจดัจ ําแนกหมวดหมูของสัตวทุกแนวทางมีจุดประสงคเหมือนกัน คือการจัดเขาลํ าดับตาม
ลํ าดับสายขั้นตอน(hierarchy of categories)ซึง่เปน ดังนี้

Kingdom
Phylum

Class
Order

Family
Genus

Species

หลกัเกณฑทั่วไปในการจํ าแนกสัตวออกเปนหมวดหมู สรุปไดดังนี้
1. พิจารณาเปรียบเทียบลักษณะภายนอกและภายในของสิ่งมีชีวิตวามีความเหมือน

หรือคลายกนัมากเพียงใด แต การใชเกณฑนี้จะใชในการจํ าแนกออกเปนกลุมใหญเทานั้น อยางไรก็ตาม
เกณฑทีใ่ชจะตองใหใชไดอยางกวางขวางและมีขอยกเวนนอยที่สุด หลักที่ควรคํ านึงถึงคือ โครงสรางที่มีตน
ก ําเนดิเดียวกันแตทํ าหนาที่ตางกัน(Homologous structure) และโครงสรางที่มีตนกํ าเนิดตางกันแตทํ า
หนาทีอ่ยางเดียวกันหรือคลายคลึง (Analogous structure)

2. พจิารณาหลกัการทางวิวัฒนาการสิ่งมีชีวิตที่มาจากบรรพบุรุษรวมกัน ยอมมีความ
สัมพนัธเกีย่วโยงกนั อาจแตกตางกันที่มีความสัมพันธกลายชิดกันมากนอยเพียงใด

3. พจิารณาแบบแผนการเจริญของสิ่งมีชีวิตตั้งแตแรกโดยอาศัยหลักที่วา ส่ิงมีชีวิต
สัมพนัธกนัมากเพียงใดยอมมีการเจริญคลายกันมากเพียงนั้น
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4. พจิารณาขบวนการทางชีวเคมแีละสรีระวิทยาวา มีความเกี่ยวของคลานกนัมากเพียง
ใด รวมทัง้การศกึษาการถายทอดพันธุกรรม เพราะสิ่งมีชีวิตที่มีความสัมพันธใกลชิดกันทางพันธุกรรมมาก
นอยเพยีงใดก็ยอมมีโครงสรางของเซลและสวนประกอบทางเคมีคลายคลึงกันมากเพียงนั้น

5. พจิารณาความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม ตลอดจนการแพรกระจายทาง
ภูมศิาสตรของสิ่งมีชีวิตนั้นๆดวย

หลักเกณฑในการเขียนชื่อวิทยาศาสตร

1. ชือ่วทิยาศาสตรของพืชและสัตวตางเปนอิสระไมข้ึนแกกัน
2. พชืและสตัวจะมีชื่อที่ถูกตองที่สุดเพียงชื่อเดียวเทานั้น
3. ชือ่วทิยาศาสตรตองเปนภาษาลาตนิ เทานั้น
4. การเขยีนชือ่วิทยาศาสตรลํ าดับสปชีส ตองใชอักษรตัวเอียง หรือขีดเสนใตโดยทั้งสองคํ าตอง

ไมตอกัน เชน Homo sapiens  หรือเขียนเปน Homo sapiens
5. ชือ่วทิยาศาสตรต้ังแตแฟมิลีข้ึนไป หากเปนพืชตองลงทายดวย  - aceae หากเปนสัตวตองลง

ทายดวย - idea
6. การตัง้ชือ่วทิยาศาสตรในลํ าดับข้ันตั้งแตแฟมิลีลงไปตองมีตัวอยางสิ่งมีชีวิตนั้นเปนตนแบบ

ประกอบการพิจารณาการกํ าหนดชื่อเสมอ
7. การก ําหนดชือ่วิทยาศาสตรใหกํ าหนดตามหลักทวินาม(binomial) โดยคํ าแรกเปนชื่อจีนัสตอง

ข้ึนตนตัวอักษรตัวใหญและตามดวย Specific epithet มกัเปนคํ าคุณศัพทที่ข้ึนตนดวยตัวเล็ก
การกํ าหนดชื่อ Specific epithet อาจกํ าหนดไดจาก

7.1  การกํ าหนดจากชื่อบุคคล
7.2  การก ําหนดจากสถานที่พบ
7.3  การก ําหนดเพื่อแสดงลักษณะเฉพาะบางประการ

การตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร

ปจจบัุนมสัีตวที่รูจักแลวประมาณ 1,200,000 ชนิด การตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองของ
สัตวอาจทํ าหลายวิธี เชน
- การเปรยีบเทียบกับสัตวที่มีอยูแลวในพิพิธภัณฑหรือโดยใชคีย (Key)ซึง่อาจเปนแบบ dichotomous

key ซึง่หมายถงึการตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรโดยใชลักษณะที่แตกตางกันมาพิจารณาเปนคูๆ
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- การตรวจสอบชือ่วทิยาศาสตรโดยใชรูปวิธานซึ่งหมายถึงการเปรียบเทียบตัวอยางสัตวกับรูปวาดหรือ
รูปถาย

- การตรวจสอบโดยใชวิธี Morphometric ซึง่หมายถงึ การวัดรูปรางและสัณฐานรวมไปถึงการนํ าผลที่ได
จากการวัดมาวิเคราะห    

- การตรวจสอบโดยใชวิธี Numerical taxonomy เปนการวัดความสัมพันธโดยใชลักษณะที่สามารถ
แทนไดดวยตัวเลข หนวยของสิ่งมีชีวิตทุกลํ าดับชั้นเรียกวา Operative Taxonomic Unit หรือ OTC
ลักษณะทีน่ํ ามาพิจารณาเรียกวา character states ซึง่มลัีกษณะตามที่ผูจะศึกษากํ าหนด โดยขอมูล
เหลานี้จะนํ ามาแปลเปนตัวเลขกอน

ความรูเบ้ืองตนของโรติเฟอร

เปนสิง่มชีวีติที่มีชองวางในลํ าตัวเปนแบบชองวางเทียม (Pseudocoelomate) มสีมมาตรรางกาย
แบงออกเปนสองซีก (Bilateral symmetry) สามารถพบไดโดยทั่วไปทั้งในนํ้ าจืด นํ้ ากรอย และนํ้ าเค็ม โรติ
เฟอรมทีัง้หมดประมาณ 120 สกุล และกวา 2000 ชนิด ดํ ารงชีพเปนอิสระ บางสวนดํ ารงชีพเปนตัวเบียน
(parasite) โรติเฟอรมลัีกษณะพิเศษที่แตกตางจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นๆ อยู 3 สวน คือ

1. บริเวณสวนหัวจะมีแถบของซิเลีย (cilia) 2 วง ท ําหนาที่ในการวายนํ้ าและรวบรวมอาหารเขาสู
ปาก เรียกแถบซิเลียนี้วา Corona

2. ในอวยัวะสวนที่ใชกินอาหารจะมีการพัฒนากลามเนื้อที่เรียกวา Mastax ภายในมีกลามเนื้อที่
มโีครงรางแข็งทํ าหนาที่คัดเลือก หรือบดอาหาร เรียกวา Trophi

3. โครงรางที่หุมรอบตัวเปนโครงรางแข็ง เรียกวา Lorica
โรติเฟอรที่พบอยูทั่วไปมีอยู 3 รูปแบบ คือ
1. โรติเฟอรเพศเมียที่อยูในระยะการสืบพันธแบบอาศัยเพศ ( Sexual, Mictic female)
2. โรติเฟอรเพศเมียที่อยูในระยะการสืบพันธแบบไมอาศัยเพศ ( Parthenogenesis, Amictic

female)
3. โรติเฟอรเพศผู ซึ่งพบไดนอยมาก และบางคลาส(Class) กไ็มพบเพศผูเลย เชน Class

Bdelloidea
สวนประกอบของรางกายโรติเฟอร แบงออกเปน 3 สวน  คือ

สวนหวั  เปนสวนที่มี Corona มอีวยัวะรบัความรูสึก มีตา และมีชองปาก การเคลื่อนที่
ของซเิลียอที่ยูบน corona มลัีกษณะคลายการหมุนของกงลอ ซึ่งเปนที่มาของการเรียกชื่อ
กลุมนี้วา     โรติเฟอรN, roma มาจากภาษาลาติน แปลวา ลอ (wheel) และ ferre แปลวา มี
อยู (bear)
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สวนล ําตวั เปนที่อยูของระบบตางๆ เชน ระบบยอยอาหาร  ระบบสืบพันธุ ระบบขับถาย
และระบบประสาท โรติเฟอรไมมรีะบบหมุนเวียนของเลือด ในสวนลํ าตัวจะมีอวัยวะที่ชวยใน
การจํ าแนก ชนิด คือ Trophi, จ ํานวนนิวเคลียสที่อยูในรังไข (Vitellarium), การมีหรือไมมีตาม
รูปรางของ Lorica

สวนเทา อาจมหีรือไมมีอาจยาวออกมาหรือหดเขาอยูใน Lorica แตจะสงัเกตุเห็นรูเปกที่
Lorica ซึง่เปนรูที่สวนเทาโผลออกมา ดังภาพ

อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1. ตัวอยางโรติเฟอร
2. สไลด (slide) และcover slide
3. Sedgwick - Rafter Chamber
4. Piped

5.
6.
7.
8.
S= sensory cirri
c= corona
bt= buccal tube
m= mastex
tr= trophi
o= oesophagus
sg= stomach gland
st= stomach
la= lateral antenna
ov= ovary
mu= muscle
b= bladder
fg= food gland
eg= egg
ศึกษา

 Glycerin
 กลองจุลทรรศน
 กลองถายภาพดิจิตอล
 คอมพิวเตอร
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วธิกีารศึกษา

น ําตัวอยางโรติเฟอร ใสใน Sedgwick - Rafter Chamber สองดูดวยกลองจุลทรรศน จากนั้นก็
แยกเอาโรติเฟอรออกไปทํ า Semi permanent slid โดยหยด Glycerin ลงบน slide และนํ าโรติเฟอรใส ปด

ทบัดวย Cover slide น ําไปสองดูดวยกลองจุลทรรศน ที่ติดกลองถายรูปดิจิตอล ถายรูป และตรวจสอบ
ลักษณะภายนอกเพื่อจํ าแนกลักษณะที่จัดจํ าแนก 1 โดยอาศัยลักษณะที่สังเกตได ดังตอไปนี้

1. มี Toe 1 ขาง หรือ มี Tue 2 ขาง
2. ปลาย Toe มี Claw หรือ ปลาย Toe ไมมี Claw
3. Claw แบบ Real claw หรือ Claw แบบ Pseudo

claw
4. ปลาย Toe มีรอยแยก  หรือ ปลาย Toe ไมมีรอย

แยก
5. รอยแยกตรงปลาย Toe มีความยาวมากกวาครึ่ง

ของความยาว Toe  หรือ ความยาวนอยกวาครึ่ง
ของความยาว Toe

6. ปลายเปดดานบนของ Ventral plate เวานอยกวา
1 ใน 6 ของความยาวลํ าตัว หรือ มากกวา 1 ใน 6
ของความยาวลํ าตัว

7. ดานบน หรือ ไมยื่นขึ้น
8. รูปทรงไข หรือ รูปทรงกลม
9. ปลายเปดดานบนไมมี Spine  หรือ มี Spine
10. สวน Foot pseudo segment ยื่นเลย Ventral

plate หรือ ไมยื่นเลย Ventral plate
11. ปลายเปดดานบนตรง หรือปลายเปดดานบนเวา

ขอบดานลางของ Ventral plate เวนเขาตรงกลาง
หรือ ไมเวนเขาตรงกลาง

e

Foot pseudo segment ย
To
Ventral plate ยื่นขึ้นคลายปกนก
ื่นเลย Ventral plate
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ผลการศึกษา

จากการนํ าโรติเฟอรจ ํานวน 10 ตัวอยาง มาทํ าการจัดกลุมเพื่อกํ าหนดลักษณะที่จะใชจํ าแนก
ชนิดของโรติเฟอร พบวาสามารถใชลักษณะทั้งหมด 12 ลักษณะ ก็สามารถจํ าแนก ชนิดของกลุมโรติเฟอร
ได ไดดังนี้

จากการน ําลกัษณะที่สังเกตไดมาเรียงลํ าดับหาลักษณะที่มีจํ านวนsampleอยูในลักษณะ ดังกลาว
มากทีสุ่ดเรยีงไปตามลํ าดับ พบวา ลักษณะที่มีเหมือนกันคือ ปลายของ Toe ไมมีรอยแยก 10 ชนิด และ 9
ชนดิ ที่ปลายเปดดานบน ไมมี spine ยกเวน sp 5 และ 9 ชนิด ที่มีขอบดานลางของ Ventral plate โคงมน
ไมเวาเขาตรงกลางยกเวน sp 10 เมือ่พิจารณาสวน Foot pseudo segment พบวา มี 8 ชนิด ที่ไมยื่นเลย
ventral plate ยกเวน sp 5 และ 6 แตเนื่องจาก sp 5 นัน้สามารถแยกใหออกจากกลุมไดต้ังแตลักษณะของ
ปลายเปดดานบนไมมี spine แลว ดังนั้นการพิจารณา Foot pseudo segment ทีย่ืน่เลย ventral plate จึง
สามารถจํ าแนก sp 6 ออกได จากนั้นก็พิจารณารูปทรงของโรติเฟอรพบวามี 7 ชนิดที่รูปทรงไข สวนรูปทรง
กลมนั้น มี 3 ชนิด คือ sp 4,6,9 แต sp 6 ไดจ ําแนกออกไปกอนแลว จึงเหลือที่จํ าแนกไมออกคือระหวาง
sp4 และ sp9 ตอมาจงึพจิารณาปลายเปดดานบน พบวา ปลายเปดดานบนเวา มี 7 ชนิด สวนที่ตรงคือ sp
4,7,9 ดังนัน้จึงสามารถแยก sp 7 ออกมาได จากนั้นก็พิจารณาจํ านวน toe พบวาพวกที่มี toe 2 ขางไดแก
sp3,7,8,10 แตเนื่องจากเราสามารถแยก sp 7,8,10 ออกไดกอนแลว ในขั้นนี้เราจึงสามารถแยก จํ านวน
toe ทีม่ ี2 ขางเปน sp3 จากนัน้กพ็จิารณาปลายเปดดานบนของ ventral plate วาเวานอยกวา 1 ใน 6 ของ
ความยาวล ําตวัหรอืไม พบวา มี 6 ชนิดที่มีความยาวนอยกวา 1 ใน 6 ของความยาวลํ าตัว และมี sp
2,6,8,10 ทีม่คีวามยาวมากกวาความยาวลํ าตัว แตเนื่องจาก sp 6,8,10 ไดจํ าแนกออกไปกอนแลวเราจึง
สามารถใชลักษณะนี้จํ าแนก sp2 ออกมาได ตอมาก็พิจารณา ปลายของ ventral plate วายื่นขึ้นหรือไม
พบวา sp 1,3,8,10 ยืน่ขึน้มาแตเนื่องจาก sp 3,8 และsp10 ไดถกูแยกไปกอนแลวจึงสามารถแยก sp1
ออกมาได จากนั้นดูวาปลายของ toe มี claw หรือไม ซึ่งเหลือเพียง sp4และ sp9 พบวา sp9 ไมมี craw
สวน sp4 มี craw

เมือ่นํ ามาเขียนเปนไดโคโตมัสคีย ก็สามารถเขียนไ ดังนี้
1. ปลายเปดดานบน

- ม ีspine.............................................................………... sp5
- ไมม ีspine........…………………………………….………..ดูขอ (2)

2. ขอบดานลางของ Ventral plate
- ลักษณะโคงเวนเขาตรงกลาง................................………...sp10
- ลักษณะโคงไมเวนเขาตรงกลาง.....………………………....ดูขอ (3)

3.สวน Foot pseudo segment
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- ไมยืน่เลย Ventral plat......……………………………….....ดูขอ (4)
- ยืน่เลย Ventral plat.....................................………….......sp6

4. รูปทรง
- ไข........……………………………………………………….ดูขอ (5)
-  กลม.....……………………………………………………...ดูขอ (9)

5.ปลายเปดดานบน
- เวา.......……………………………………………………....ดูขอ (6)
-ตรง...........................................................…………….......sp7

6.จ ํานวน Toe
- 1 ขาง......………………………………………………….....ดูขอ (7)
- 2 ขาง..........................................................……………....sp3

7.ปลายดานบนของ Ventral plate
- เวานอยกวา 1 ใน 6 ของความยาวลํ าตัว........……………….ดูขอ (8)
- เวามากกวา 1 ใน 6 ของความยาวลํ าตัว..………….............sp 2

8.ดานบน Ventral plate
- ไมยื่นขึ้น
- ยืน่ขึน้........................................................……………......sp1

9.ปลาย Toe
- ม ีClaw..................................................………………......sp4
-ไมม ีClaw...........................................………………..........sp9

วิจารยผล

จาการท ําคยีอยางงายเพื่อใชในการจํ าแนกสิ่งมีชีวิตนั้น สามารถนํ ามาทํ าไดโดยพิจารณาลักษณะ
ทีพ่บภายนอกทีสั่งเกตเหน็ได อยางไรก็ตามขอกํ าหนดที่กํ าหนดไวกอนทํ าคียนั้นอาจมีจํ านวนมากก็ไดซึ่ง
บางทานก็เสนอวาควรใชประมาณ 100 ลักษณะ หรืออยาง Sneath และ Sokal (1973) ไดเสนอวาควรใช
อยางนอย 60 ลักษณะ อยางไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้ใชเพียง 20 ลักษณะ แตเมื่อทํ าการเปรียบเทียบผล
การศกึษากพ็บวาสามารถใชเพียง 9 ลักษณะก็สามารถจํ าแนก โรติเฟอรในกลุมที่นํ ามาทํ าคียไดแลว
สํ าหรบัลักษณะของคียนั้นอาจแตกตางไปจากคียของผูที่ทํ าจากปริมาณตัวอยางตางกัน และลักษณะที่ใช
ในการพจิารณาตางๆกัน เปนตน สํ าหรับในขอคิดเห็นของผูศึกษาคิดวา คียที่ดีนั้นตองสามารถจํ าแนกชนิด
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ออกมาไดโดยใชลักษณะในการจํ าแนกใหนอยที่สุด และลักษณะที่ใชจํ าแนกนั้นควรมีลักษณะที่สามารถ
สังเกตไดอยางชัดเจน และเปนลักษณะที่มีโอกาสในการผันแปรไปจากสิ่งแวดลอมใหนอยที่สุด

ในการศึกษาครั้งนี้ลักษณะของตัวอยาง (Sample) ทีใ่ชนัน้บางอยางอาจสังเกตุไดชัดเจนแตใน
บางตวัอยางอาจสงัเกตไดไมชัดเจน จุดดังกลาวจะเปนขอบกพรองที่อาจจะเกิดจากการทํ าคียได ดังนั้น
การท ําคยีนัน้ลกัษณะทีเ่หมาะสมในการสังเกตเปนขอที่สํ าคัญเปนอยางยิ่ง ในการกํ าหนดกอนการศึกษา
เปรียบเทียบ
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